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- ENDODONTIA

SINOPSE

Vinte e quatro molares inferiores humanos
extraidos e colhidos ao acaso foram perfurados na regiao
da furca e obturados com seis combinagdes de materiais
a saber: cimento de N-Rickert: cimento de N-Rickert
servindo como base a resina composta fotopolimerizavel:
Hidroxido de Calcio P.A. servindo como base a resina
composta fotopolimerizavel: Cianocrilato de Etila (Su-
per Bonder): resina composta fotopolimerizavel
isoladamente e finalmente o Hidroxido de Calcio P.A.
servido como base ao cimento de iondmero de vidro. Logo
apos as obturagoes, os dentes foram imersos no corante
azul de metileno por 36 horas sendo mantidos em estufa
a 37 graus Celsius. Apos desgaste longitudinal, a drea de
penetracdo do corante foi calculada através do uso da
computagdo grafica. Os resultados mostraram que o
cimento de 1tonémero de vidro em conjunto com o
Hidroxido de Calcio exibiu as menores dareas de
penetragdo. sendo seguido pelo cimento de N-Rickert.j.
bras. odonto. clin. Jan/Fev. 1997.

ABSTRACT

Perforations created in the pulpar floors of 24 ex-
tracted mandibular molars were repaired with 5 test ma-
terials, associated in 6 groups (N-Rickert Cement: N-Rickert
Cement plus Light Cured Composite Resin: Calcium Hy-
droxide plus Glass lonomer: Light Cured Composite
Resin: Calcium Hydroxide plus Light Cured Composite
Resin and Cyanoacrylate). Then the teeth were immersed in
Methylene Blue Solution for 36 hours. After longitudinal
sectioning of the teeth, dye penetration was measured by
computer. Glass Tonomer plus Calcium Hydroxide
exhibited the least dye penetration, followed by N-Rickert
Cement. j. bras. j. bras. odonto. clin. Jan/Fev. 1997.

INTRODUGCAO

A ocorréncia de perfuragdes radiculares sempre
traz complicagdes ao tratamento edoddntico', porém,
existem fatores que ditardo o progndstico dos elementos

dentais acometidos destes acidentes.

A maitoria absoluta dos autores concorda, por
exemplo, que a obturagdo das perfuragoes deve ser realizada
0 quanto antes a fim de se evitar a contaminagio da regido e
aocorrencia de um dano ainda maior aos tecidos periodontais
10.19.21.17.1
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adjacentes . Esse cardter emergencial
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se torna ainda mais fundamental quando estamos diante
de perfuragdes de grandes dimensdes ', ou quando estas,
mesmo que diminutas, estiverem localizadas no tergo cer-
vical >¥, mormente na regido de furca que guarda para si
o pior prognostico dentre todas as outras localizagoes,
devido a proximidade do epitélio juncional e a
possibilidade de migracao deste, criando uma bolsa peri-
odontal, tornando ainda menores as chances de reparacao
da regiao.

O material a ser usado na obturacdao destes
defeitos também ¢é apontado pelos autores como de
fundamental importiancia no prognéstico . Uma gama
imensa deles tem sido testados. sempre buscando
biocompatibilidade e selamento hermético da regido,
perfurada. Estes materiais incluem: liminas de Indio °
laminas de Platina ', folhas de Estanho '°: amalgama
10221841 pastas & base de iodoférmio 7: cimento de fosfato
de zinco '’; guta percha '; cimento de uso endoddntico
'7.2; pastas a base de Hidroxido de Calcio ~'"%*: Cavit
8121 cimentos de 6xido de zinco e eugenol '“: Lumicon *:
Cianoacrilato'’; Fosfato Tricdlcio*; raspas de dentina'’:
Hidroxiapatia***; Gelfoan®: londmetro de Vidro': Life*:
pasta L&C>*: polimero HTR 40*: dentre outros.

No que se refere a analise dos resultados obtidos.
a maioria dos trabalhos se valem da propriedade de
penetragdo de substincias corantes, com o objetivo de
verificar a propriedade de vedamento de um ou outro
material de obturacdo. Como se sabe. viarias sdo as
variantes intervenientes nesta metodologia. tais como: a
variagdo da permeabilidade peculiar de cada corpo de
prova e a obtencdo de medidas precisas relativas ao
cdlculo da drea de penetragdo que na maioria das vezes
passa a ser qualitativa valendo-se de andlises macro ou

microscopicas.

Neste sentido. esse trabalho busca propor um
método computadorizado para andlise da penetragio e
cdlculo da drea de corante, bem como verificar a tempo a
capacidade de selamento de alguns materiais e de algumas
combinagdes que tem sido utilizados no tratamento das
perfuracdes.

MATERIAL E METODO

Para o presente estudo. foram usados 24
molares inferiores humanos. extraidos. colhidos ao
acaso e hidratados em soro fisiologico por 7 dias. Apos
a cirurgia de acesso para fins endodonticos. os dentes

foram perfurados na regidao da furca com uma broca
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de didmetro correspondente ao nimero 3 usada em alta
rotacdo. Os espécimes foram entdo impermeabilizados
com Cianoacrilato (Super Bonder*) '*, executando-se a
regido da furca que estava protegida com algodao imido
e cera utilidade. Procederam-se entdo as obtura¢des com
0s seguintes materiais:

grupo 1: Hidréxido de Célcio P.A. ** servindo como base
ao ionomero de vidro***

grupo 2: Cimento de N-Rickert###*

grupo 3: Cimento de N-Rickert**** servindo como base
a Resina Durafi]]*##**:

grupo 4: Resina Durafil]**##*

grupo 5: Hidréxido de Cadlcio P.A.** servindo como base
a Resina Durafil]*****

grupo 6: Cianoacrilato de Etila (Super Bonder*)
Imediatamente apds serem obturados, os dentes foram
imersos em solucao de azul de metileno a 0,5% e mantidos
assim por 36 horas dentro de estufa bioldgica da marca
FABRE a 37 graus Celsius. Apés esse periodo, ficaram
em dagua corrente por 1 hora, foram secos com gaze e
incluidos em moldes de silicona preenchidos com resina
de rapida polimerizacao.

Foram obtidas entdo, seccdes longitudinais
através do desgaste dos blocos de resina em cortador de
gesso. Estas seccdes foram posicionadas em microscopio
com aumento de 25 vezes, que estava acoplado a uma
camera de video Tamakon Fotofix 6x6, sendo o ajuste da
distancia focal realizado com auxilio de escala
milimetrada, concluido quando o monitor englobasse 8
mm da escala no sentido vertical. A camera estava
acoplada a um microcomputador tipo 386 com monitor
Sony modelo Trinitron, placa IRIS-16 (Microimagem) e
software DIRACOM3, desenvolvido no LIDO
(Laboratério de Informética dedicado a Odontologia da
FOUSP). Os resultados foram transcritos numa impressora
Epson modelo LQ570.

Resultados

As idreas de penetracdo do corante foram
calculadas pelo programa e fornecidas em micras. A tabela
1 e o grafico mostram as médias dessas dreas.

Os valores obtidos pelo programa passaram por
andlise estatistica, sendo feito o teste de normalidade, que
demonstrou conforme a tabela 2, a distribui¢do nao nor-
mal da amostra. De posse destes dados procedeu-se o teste
de Kruskal Wallis (tabela 3) que teve como parametros:
- valor de (H) de Kruskal Wallis: 5.0
- valor de x? para 5 graus de liberdade: 5
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- probabilidade de Ho para este valor: 41,59%
- ndo significante o > 0,05.

TABELA 1 - MEDIA DAS AREAS DE PENETRACAO

[ GRUPOS MEDIAS (1)
G1 - Hidréxido de Calcio P.A. + lonémero de Vidro 27135.21
G2 - Cimento de N-Rickert 130715,35
G3 - Cimento de Rickert + Resina 304732,84
G4 - Resina 488207.80
GS - Hidréxido de Cilcio + Resina 828807.65
& G6 - Cianoacrilato 184494450 )

TABELA 2 - TESTE DE NORMALIDADE

rlNTER\'ALOS M-3§ M-28 M-2§ AVER. M+1S§ M+2S M+3S
CURVA 0,44 5.40 24,20 39.89 2420 5.40 0,44
NORMAL

‘AM()STRAS 0,00 0,00 0.00 50,00 0.00 | 16,67 1).()(d

TABELA 3 - TESTE DE KRUSKAL WALLIS

N

GRUPOS DIFERENCAS
ENTRE
MEDIAS

G1 x G2 1,0

G1xG3 2,0

G1x G4 3,0

G1x G5 4,0

G1x G6 5,0

G2xG3 1,0

G2 x G4 2,0

G2 x G5 3,0

G2 x G6 4,0

G3x G4 1,0

G3 x G5 2.0

G3 x G6 3,0

G4 x G5 1,0

G4 x G6 2,0

[ G5 x G6 1,0 d
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Mchado'! em 1993 analisando a qualidade do
preparo de canais in vitro utilizou em seu material e
método canais simulados e computagio grifica, obtendo
com precisdo a drea, o perimetro e o fator de forma dos
canais preparados com as técnicas: seriada convencional
e escalonada cérvico-apical com brocas de Gates Glidden
proposta por Machado em 1988'". Assim sendo, esse
método permitiu a interpretacido quantitativa de valores,
quando, até entdo os métodos propostos a esse fim eram
basicamente qualitativos, dependendo portanto da
interpretacio dos observadores.

A dificuldade encontrada nos trabalhos que
utilizam a propriedade de penetra¢ido com vistas a observar
o vedamento de um material de obturacdo consiste em
primeiro lugar na variagio da permeabilidade peculiar de
cada corpo de prova, este fato, porém pode ser sanado
aumentando-se a amostragem, ji a obtencio de medidas
precisas relativas a drea de penetracao de um corante, que
ainda constitui o segundo maior obstdculo a realizacido
destas pesquisas.

Assim sendo, o método da computagdo grafica
valendo-se do programa DIRACOM'? | permitiu maior
rapidez e melhor interpretacdo dos resultados
numericamente expressos em mieras, conforme pode-se
observar na tabela 1. Quanto aos resultados obtidos no grupo
1, a associacdo foi realizada na tentativa de mesclar dois
materiais: em primeiro lugar como base de cavidade (sobre
a ferida da furca) foi usado o Hidroxido de Calcio, sabedores
que somos de sua propriedade antibacteriana, todavia, esse
material ¢ solivel em fluidos organicos e como tal ndo
poderia ser utilizado individualmente, necessitando desta
maneira estar associado ao iondmero de vidro por este
apresentar boa resisténcia mecanica e bom selamento. Na
andlise dos resultados, o grupo 1 apresentou o menor
indice de infiltragdo expresso na tabela 1 e grifico I,
representado por 27135,21y em média.

No que se refere ao grupo 2, formado pelo
cimento de N-Rickert, o resultado (130715,351 em
média). confirma sua 6tima propriedade selante,
entretanto, clinicamente este material usado isoladamente
nesta regido, carece de resisténcia frente a pressdo
exercida quando da insercdo de materiais restauradores.

No grupo 3, tentou-se manter o cimento de N-

Rickert na base desta cavidade (a par de suas jd conhecidas
propriedades fisicas e biolégicas) e protegé-lo com resina
composta fotopolimerizdvel. Entretanto, na andlise dos
resultados o selamento caiu consideravelmente
permitindo um grande aumento de drea em micras,
totalizando uma drea média de penetracao de 304732,85,
este fato sem divida pode estar associado a presenga
inconveniente do Eugenol no mecanismo de
polimerizacao da resina composta, comprometendo desta
forma a viabilidade do conjunto.

Quanto ao grupo 4, optou-se apenas pela
utilizacdo da resina composta fotopolimerizdvel associada
ao ataque dcido, dada a grande facilidade deste
procedimento operatério e a eficacia do condicionamento
dcido enquanto agente promotor de unido entre material
e tecido calcificado. Todavia, quando se observa o
resultado de 488207u, em média, expresso na tabela 1 e
no grafico 1, podemos verificar que o vedamento nao foi
o esperado. Analisando-se microscopicamente as
amostras, pode-se observar que o corante impregnava a
base da resina voltada a regido da furca, este fato pode
estar associado ao tempo de polimeriza¢ao da resina ser
maior nesta face mais distanciada da fonte de luz,
permitindo desta maneira a penetragcao do corante.

No grupo 5, os autores realizaram a mesma
proposta sugerida no grupo 1, associando o Hidréxido
de Cdlcio a um material de maior resisténcia, no caso a
resina composta fotopolimerizavel, todavia, os resultados
deixaram a desejar, apresentando este grupo uma drea média
de 828807,651, conforme visto na tabela 1 e no grifico 1.

No grupo 6, foi utilizado o Cianoacrilato por este
material apresentar Otimas propriedades de
impermeabilizagdo de raizes ou dentes quando utilizado
em pesquisas, entretanto, o fato ocorrido no grupo 4
repetiu-se de maneira drastica no grupo 6. Os dentes apds
receberem o cianoacrilato, foram imediatamente imersos
em corante, que demonstrou que em presenga de umidade,
perde sua propriedade selante, condig¢@o esta que serd
encontrada quando do procedimento clinico.

Na andlise global dos resultados, foi realizada
andlise estatistica pelo teste de Kruskal Wallis por se tratar
de uma amostragem de distribui¢do ndo normal. A andlise
das médias duas a duas pode ser vista na tabela 2, onde
podemos verificar que a diferenga entre os grupos ¢
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altamente principalmente quando

comparamos os grupos 1 e 2 aos demais.

significante,

Assim sendo. torna-se imperativa ndao s6 uma
rdpida abordagem quando do tratamento de dentes
portadores de perfuracoes de furca, como também a
utilizacdao de uma combinacdo de materiais a serem
empregados, observando desta maneira as necessidades
bioldgica e fisica a fim de atingir o sucesso da terapia
permitindo que os dentes possam ser restaurados voltando
as suas fungoes estéticas e fisioldgicas.

Foto da tela do computador no momento da contagem da 4rea de
penetragao do corante para o grupo 1.

Foto da tela do computador no momento da contagem da drea de
penetragdo do corante para o grupo 6,

* Loctite

#% Botica ao Veado d'Ouro
**% §.S. White

##%% Botica ao Veado dOuro
*43%% Kulzer
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Foto de uma das amostras que foram submetidas ao exame
computadorizado.

COMNCLUSOES

1. As menores dreas de penetracdo de corante foram
observadas no grupo 1 (hidréxido de cdlcio + iond6mero
de vidro) e no grupo2 (cimento de N-Rickert).

2. A microscopia oOptica associada a computacdo se
mostraram um método util e seguro para estudos de
selamento utilizando substancias corantes.
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